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OAZ3: Explicar mecanismos de intercambio de particulas entre las células

Intercambio de sustancias entre la membrana plasmatica y su entorno

El intercambio de sustancias esta determinado por el tipo de permeabilidad que presenta la
membrana, es decir, la facilidad con que las sustancias son transportadas a través de ella.

Modelo mosaico fluido de la membrana plasmatica de célula eucariota animal

Medio extracelular

A

Proteina periférica
externa

Proteina \ Glucoproteina
integral

—

Fosfolipidos

Colesterol —_|

Bicapa

Cola hidrofébica | lipidica
del fosfolipido
\ ~ Glucolipido
Cabezapolar —| | b ?
(hidrofila) , osfolipido
Proteina periférica
_ interna W,

Y

Medio intracelular




|.- Completa escribiendo los nombres o conceptos claves de las estructuras de la membrana
plasmatica sequn corresponda. Para ello, debes observar el esquema mosaico de la membrana y
leer comprensivamente las definiciones o caracteristicas.

Carbohidratos — Colesterol — Fosfolipidos - Proteinas periféricas- Proteinas integrales

Principales estructuras de la membrana plasmatica (5 ptos.)

L m i i eeeee e e MOI@culas mas abundantes en la membrana, sus colas
hidrofobas quedan hacia el interior y sus cabezas hidrofilas se exponen extra e intracelular hacia
los entornos acuosos. Se forman las bicapas, una extracelular y la intracelular o citoplasmatica,
ambas tienden a cerrarse impidiendo que las colas queden expuestas al agua.

células eucariota animal, componente apolar que se encuentra asociado a las colas de los
fosfolipidos, su funcién es proporcionar estabilidad a la bicapa, pues disminuye su fluidez.

St OON Proteinas que atraviesan a la membrana, quedando
regiones expuesta al medio extracelular y hacia el citoplasma. Algunas proteinas integrales forman
canales que permiten el paso selectivo de iones y nutrientes hacia la célula

Domo i ieiieiiireiaeeeeeeeeeeeeeeaas. POF 10 general se ubican en la cara extracelular. Constituyen
puntos de anclaje para el citoesqueleto. Una de sus principales funciones es actuar como
receptores de sefiales extracelulares.

D e @ SUPeETTiCie extracelular de la membrana posee carbohidratos
unidos a lipidos, denominados glucolipidos, o unidos a proteinas, denominadas glucoproteinas.
Una de sus principales funciones es otorgar identidad celular, de manera que los distintos tipos
de células se reconocen por los carbohidratos presentes en el exterior de su membrana. El conjunto
de glacidos asociado a la membrana se denomina glucocalix.



¢ Como ocurre el transporte a travées de la membrana plasmatica?
|. TRANSPORTE PASIVO

Si en un medio hay mayor concentraciéon de sustancias, se formara el gradiente de
concentracion que proporcionara el impulso que necesitan las particulas para trasladarse desde
donde estdn mas concentradas hacia donde estdn menor concentradas. A este mecanismo se
le denomina Transporte pasivo y, como su nombre lo indica, no gasta energia. Los mecanismos de

transporte pasivo son la: difusion simple, la difusion facilitada y la osmosis.

A) Difusion simple: Este tipo de transporte no consume energia porque el desplazamiento de
moléculas a través de la membrana va desde la zona de mayor concentracion de solutos
hacia la de menor concentracion, es decir, a favor del gradiente de concentracion.

La velocidad de difusién depende de tres factores:

*Tamano de las particulas. Sustancia pequefias la velocidad es elevada.
*Temperatura e la difusion. La velocidad se incrementa a mayor temperatura.
*Magnitud del gradiente. A mayor diferencia en la concentracion de sustancias favorece la

velocidad de difusién

B) Difusion facilitada: Mecanismo a través del cual las moléculas de mayor tamafio son

transportadas por proteinas especializadas o de transporte.
Existen dos tipos de proteinas de transporte: proteinas de canal o canales i6nicos y
proteinas de transportadoras o Carriers.

II. Completa los modelos de los tipos de transportes “pasivos y activos” a través
de la membrana plasmatica. (6 ptos.)
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Transporte pasivo “ _difusién facilitada ” (2 ptos.)
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Proteinas de canal o canal i6nico. Son proteinas integrales que cruzan la region hidréfoba de la
membrana, lo que permite el paso de iones. Los canales idnicos pueden estar siempre abiertos, o
abrirse y cerrarse mediante pequefios cambios conformacionales. Los canales son especificos,
transportando iones particulares como, potasio, sodio, calcio, cloro, etc.

Proteinas Carriers. A diferencia de los canales i6nicos, poseen uno o mas sitios especificos e
union. Existen una gran variedad de proteinas transportadoras que trasladan moléculas (sustratos),
como aminoacidos,

C). Transporte pasivo_"” Osmosis "

Osmosis es el movimiento de agua a través de una membrana semipermeable

(Difusion simple) El agua pasa desde la zona de menor concentracidon de solutos hacia la
mayor concentracion hasta igualar las concentraciones, es decir, hasta llegar a un equilibrio

en ambos lados de la membrana.

La gran mayoria del agua que entra y sale de la célula lo hace a través de proteinas especificas
llamadas acuaporinas.



I1l.- Completa la tabla con los conceptos claves sequn los medios y cambios que experimentan las

células eucariontes segun variacion de solutos en el medio extracelular.

(6 ptos.)

Turgencia - Plasmalisis — equilibrio — Citolisis — Hipertdnico - Hipotdnico

CAMBIOS DE LAS CELULAS EUCARIOTAS FRENTE A LAS VARIACIONES DE CONCENTRACION

DE SOLUTOS EN EL MEDIO EXTRACELULAR

MEDIOS CELULA ANIMAL CELULA VEGETAL
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V.- Completa los diversos esqguemas de los transportes activos, para ello, debes observar y leer
comprensivamente la informacion correspondiente.

II._TRANSPORTE ACTIVO

Es el movimiento de particulas a través de la membrana en contra de su gradiente de
concentracion, o sea, desde una zona de menor concentracion hacia una zona de mayor
concentracion. Para poder transportar las sustancias en estas condiciones es necesario el
aporte de energia (ATP).

¢, Qué es el ATP? Es lafuente de energia principal para la mayoria de los procesos celulares.
Los bloques huecos del ATP son carbono, nitrégeno, hidrogeno, oxigeno, y fésforo. Asi,
el ATP funciona como una fuente de energia segura para los caminos celulares.

PdEH
Audervosin ra= T~ — My
trifosfato s = e
f=1 [=1 (=] =y b
- L1} 1) n
C— PO — PO —E— OCH, o A I F}
= ] o T | L H
le_.
HO O
La conwersion de Hi 20 P
AT en ADP Gomo L=
se ilustra, produce Audencosin = )
alredaedor de 7.3 kcalfrrmeol difosfato Ly ‘|3 e A D P
che AT Esta es la fusnte HC ~— -
e energia para una ‘I:I} tl? = r
amplia variedad de - . —_ J— —
Procesos tanio € = |P o i:' ocH, o= - HF'C)_f T T
plantas oMo S - - | —H -
andmales. HW“'
HO L ] o |

A)_Transporte activo primario

En él participan proteinas integrales de membrana llamadas bombas, las que emplean la energia
del ATP. Un ejemplo es la bomba sodio — potasio (Na+ / K+) que actlia como un transportador
antiporte, es decir, transporta dos tipos de iones al mismo tiempo, pero en sentido diferente.

“TRANSPORTADOR _ANTIPORTE _” (3 ptos.)
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B) Transporte activo secundario

Este transporte es indirecto y actlia como un transportador simporte, en el que traslada un tipo de
soluto al mismo tiempo que se transporta otro, pero

ambos lo hacen en el mismo sentido. Un ejemplo es el transportador sodio — glucosa, que

permite que ingrese glucosa y sodio a la célula simultdneamente.

“TRANSPORTADOR SIMPORTE ” (3 ptos.)

C) Transporte en masa

Ciertas moléculas de mayor tamafo, como los polisacaridos y las proteinas e incluso otras células,
como las bacterias, pueden ingresar o salir de la célula por medio del transporte en masa, el cual se
caracteriza por utilizar vesiculas que se encargan de transportar en su interior estas sustancias.

Existen dos tipos de transportes en masa: la endocitosis y la exocitosis. En ambos casos se
requiere el aporte de energético del ATP.

1. Endocitosis

Es un mecanismo de incorporacion de sustancias a la célula sin la necesidad de
atravesar la membrana plasmatica. Se pueden distinguir dos tipos de endocitosis:



A) Fagocitosis: en la membrana se forma una proyeccién denominada pseuddpodos, que se
fusionan y originan una vesicula que contiene la sustancia (microorganismos o restos celulares) que

va ser consumida. Posteriormente la vesicula se fusiona con un Lisosoma, que posee enzimas que
degradan el contenido fagocitado.

Transporte en masa “Fagocitosis”

(2 ptos.)

B) Pinocitosis: Un area muy reducida de la membrana forma una pequefia depresion hacia su
interior, rodea el fluido extracelular y sigue hundiéndose hasta estrangularse dentro del citoplasma.
Finalmente se forma una vesicula que es incorporada al interior de la célula.

Transporte en masa”Pinocitosis”
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2. Exocitosis

Proceso mediante el cual una vesicula intracelular se fusiona con la membrana plasmatica y su
contenido es liberado al exterior

Este tipo de transporte tiene como funcion liberar hacia el medio extracelular macromoléculas de
mayor tamafo, como enzima, hormona y anticuerpos. También es utilizado por las neuronas para
comunicarse a través de neurotransmisores.

Transporte en masa “exocitosis”

(3 ptos.)
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OA4: Estructuras especializadas en plantas

V.- Completa los esquemas con los términos correspondientes a los drganos v tipos de tejidos de las
plantas. Para ello debes observar y leer comprensivamente la informacion

Organos de las plantas

Hoja: Estan formadas por tejidos fundamentales, vascular y dérmico. Es el érgano fotosintético
de la planta, involucrado principalmente en los procesos de intercambio gaseoso y transpiracion.

Estomas. Son poros presentes en la epidermis de las hojas, poseen un par de células oclusivas que
permiten la respiracion y lograr el intercambio gaseoso de la planta con el medio.



Raiz: Esta compuesta por tejido vascular, dérmico y fundamental. Este 6rgano, generalmente
subterraneo. Su principal funcién es fijar la planta al suelo y participar en la absorcion de agua y
sales minerales. La raiz posee pelos absorbentes ubicados en la zona pilifera, que son
ramificaciones de las células epidérmicas.

Tallo: Esta formado por tejido vascular, dérmico y fundamental. También participa en el transporte
de agua y sales minerales desde la raiz hasta las hojas (xilema), de nutrientes desde estas Ultimas
a todas las partes de la planta (floema).

Estructuras de laraiz

* Completa con los conceptos claves (5 ptos.)

Cuerpo — Raices secundarias — Pelos absorbentes — Raiz primaria — Zona de crecimiento
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TEJIDOS EN LAS PLANTAS

EPIDERMICO

FUNDAMENTAL

VASCULAR DE CRECIMIENTO

Reviste el exterior de la
planta, protegiéndola y
permitiendo el
intercambio de gases
con el medio.

Aporta al almacenamiento
de sustancias, en la
sintesis de nutrientes y
sostén de la planta.

Formado por conductos compuestos | Permiten el desarrollo de
de dos materiales; xilema y floema. | la planta.

El tejido vascular se encarga del
transporte de agua, sales y
nutrientes.

* Completa con los conceptos claves

(6 ptos.)

Epidérmico — Vasculares — Floema - Xilema - crecimiento — fundamentales
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VI.- Completa los esquemas de intercambio de sustancias entre células de las plantas, para ello,
debes observar y leer comprensivamente la informacion correspondiente. (4 ptos.)

Mecanismos de intercambio de particulas entre células de las plantas.

|. Absorcidén de agua y sales minerales
Son absorbidas por la raiz en la zona pilifera, donde estan los pelos absorbentes que aumentan la
capacidad de absorcion de agua, la que atraviesa la membrana y penetra por osmosis (las
acuaporinas aceleran este proceso). El mecanismo de absorcion de sales minerales que realiza la
raiz se lleva a cabo mediante dos vias.

A) Via o transporte simplastico: el agua y sales minerales pasan a través de los
plasmodesmos, estructuras tubulares que conectan las paredes celulares y citoplasma.
El flujo de agua ocurre mediante osmosis y el de las sales minerales, por transporte activo.

Transporte.....cceieeieecsissessnnnes Epidermis
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(APOPLASTO)
B) Via o transporte apopléastico: el agua y sales minerales pasan bordeando las paredes
celulares y los espacios intercelulares mediante osmosis.

ll. Intercambio gaseoso
Las plantas intercambian oxigeno y didxido de carbono con el medio. Este intercambio se realiza
principalmente a través de los estomas, que son poros presentes en la epidermis de las hojas.

Los estomas poseen un par de células oclusivas que se abren y se cierran, lo que posibilita el
intercambio de gases. La apertura y cierre de las células oclusivas estan regulados por la cantidad
de agua que esté disponible para las plantas.

*Cuando los estomas se llenan de agua, se abren, lo que permite que el CO; se transporte por difusion
e ingrese ala planta.

*Luego el CO2 se desplaza por los espacios intercelulares e ingresa a los cloroplastos de las células,
responsables de llevar a cabo la fotosintesis.

*Como resultado, se produce O2 que es liberado al ambiente a través de los estomas.

12



INTERCAMBIO GASEOSO EN TEJIDOS EPIDERMICOS DE LAS HOJAS

abierto

lll. Transpiraciéon en las plantas

La transpiracion corresponde a la perdida de vapor de agua por difusion simple. En las células que
se encuentran en la superficie de las hojas este proceso se produce con mayor intensidad, debido a
gue estan mas expuestas al aire libre y a la accion el sol.

La intensidad transpiratoria esta regulada por distintos factores:

A) La luz aumenta la produccion de glucosa elevando la concentracion de esta en los estomas
provocando el ingreso de agua por osmosis, lo que a su vez, ocasiona la apertura de los estomas
durante el dia, y por consiguiente se libera mas vapor de agua a la atmosfera.

B) El viento facilita la eliminacion de vapor de agua cercano a las hojas, lo que incrementa la
transpiracion.

C) La concentracion de agua tanto en el suelo como en el ambiente influye en el rendimiento de la
fotosintesis. Al disminuir el grado de humedad los estomas se cierran para evitar la perdida de agua,
reduciendo la incorporacion de CO;

D) La temperatura, mientras mas alta sea, mayor es también la eliminacioén de vapor de agua en la
atmosfera.

13



VIl.- ENCIERRA EN UN CIRCULO LA LETRA DE LA ALTERNATIVA MAS CORRECTA (20 ptos.)

1.- La mejor definicién del modelo “Mosaico Fluido” para la membrana plasmatica es:
a. lyll b. LIy IV c. solo IV d. TODAS

|. doble capa de fosfolipidos que pueden moverse libremente

Il. posee caracter de un fluido (consistencia blanda que fluye)

lll. carbohidratos y proteinas se sitlan en la superficie.

IV. posee un caracter dinamico, es decir, proteinas y lipidos pueden girar, rotar y trasladarse

2.- Moléculas con cabeza polar hidrofila y colas apolares hidréfobas que se distribuyen en
abundancia en la membrana.
a. Proteinas periféricas  b. proteinas integrales  c. fosfolipidos  d. ATP

3.- Proporciona la energia o impulso que necesitan las particulas para trasladarse desde
donde estan mas concentradas hacia donde estdn menos concentradas.

a. Gradiente de concentracion b. difusién facilitada
c. difusién simple d. transporte pasivo

4.- Transporte de sustancias a favor del gradiente, es decir, desde la zona de mayor
concentracion hacia la zona de menor, por tanto sin gasto energético.

a. Gradiente de concentracion b. difusion facilitada c. difusion simple d. transporte pasivo

5.- ¢Cual es el factor que NO incide en la velocidad de la difusion?

a. que el gradiente de concentracion de la difusion sea de mayor diferencia.

b. que a menor tamafio de las sustancias, mayor sera la velocidad de difusion.
c. que el transporte sea facilitado por proteina integrales especializadas

d. que a mayor temperatura de la disolucion la difusién se incrementa.

6.- Constituyen mas de un par de poros hidréfilos que cruzan la parte hidréfoba de la
membrana
a. Carriers b. glucocélix c. proteinas integrales d. canales io6nicos

7.- mediante cambios conformacionales abren y sierran sus poros hidréfilos que permiten el
paso de Sustancias.
a. Carriers b. Osmosis c. proteinas integrales d. canales i6nicos

8.- Difusion simple de agua a través de una membrana semipermeable, desde la zona de
menor concentracién de solutos hacia la de mayor concentracion

a. Carriers b. Osmosis c. proteinas integrales d. canales i6nicos
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9.- La concentracion de soluto es menor en el medio extracelular, por tanto para mantener el
equilibrio las moléculas de agua se mueven desde:

a. el interior hacia el exterior de la célula c. el exterior de la célula hacia el interior
b. no hay movimiento de agua d. el medio hipertonico.

10.- La membrana plasmética se aleja de la pared celular producto de la salida de agua.

a. Medio hipertonico en células vegetales. C. Turgencia de células vegetales
b. Citdlisis de células animales en medio hiperténico d. Plasmodlisis en células vegetales

11.- la célularevienta por el aumento de su volumen provocado por el ingreso excesivo de
agua

a. Medio hiperténico en células vegetales

b. Turgencia de células vegetales

c. Citdlisis de células animales en medio hipertonico

d. Plasmodlisis en células vegetales

12.- equilibrio dinamico de agua entre los medios extra e intracelular, por tanto no hay
movimiento neto de agua.

a. Medio isotonico en células vegetales.

b. Turgencia de células vegetales

c. Citdlisis de células animales en medio hipertonico

d. Medio isotdnico en células eucariotas

13.-trasporte indirecto al trasladarse al interior de la célula un tipo de soluto y al mismo
tiempo otro, aprovechando la energia del gradiente de concentracion que es mayor en el
exterior

a. transporte activo primario c. transporte activo en masa

b. transporte activo secundario d. exocitésis

14.- proceso que requiere energia, el cual una vesicula intracelular se funciona con la
membrana plasmaética.

a. exocitosis b. Pinocitosis

c. transporte activo secundario d. fagocitosis

15.- mecanismo el cual un area de la membrana forma una depresion hacia el interior hasta

estrangularse dentro del citoplasmay de origen a una pequefia vesicula que se incorporara a

la célula.
a. exocitosis b. Pinocitosis c. transporte activo secundaria d. fagocitosis
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16.- en la membrana se forma un pseudépodo que origina una vesicula, ésta se fusiona con
un lisosoma para degradar el contenido de la vesicula

a. trasporte apoplastico b. Pinocitésis  c. transporte activo secundaria d. fagocitosis

17.- transporte de agua y minerales por difusion simple, bordeando las paredes celulares y los
espacios intercelulares.

a. trasporte apoplastico  b. Pinocitésis c. transporte simplastico d. fagocitosis

18.- estructuras presentes en la epidermis de las hojas que permiten el intercambio gaseoso
de las plantas.

a. Vias apoplasticas b. Poros c. Vias simplésticas  d. estomas

19.- pérdida de vapor de agua en las células epidérmicas por difusion simple

A . Transpiracion b. intercambio gaseoso c. absorcion d. difusiéon

20.- los factores que inciden en laintensidad transpiratoria son:

a.- luz, temperatura, viento y humedad

b. temperatura, luz, humedad y tamafio de las particulas
c. Calor, luz, temperatura y presencia de sales minerales
d.- ninguna es correcta

:/"'-' Si tienes dudas o ;:onsultas, escribeme a mi correo electronico ¢ n ;"‘“\I ‘~,
o &
C B departamentociencias.academia@gmail.com \ -
T - —
- _TI__ -
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